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BV Seniorenzentrum - Worthsee Baugrundgutachten

1. Veranlassung und Aufgabenstellung

An der Etterschlager Strafe, Flur Nr. 503 in der Gemeinde Worthsee soll ein Senioren-
zentrum mit etwa 40 Wohnungen gebaut werden. Weiterhin sollen voraussichtlich auch ein
Kaffee und ein 6ffentlicher Platz errichtet werden.

Auf der Basis von Baugrunduntersuchungen, die zwischen dem 06.04. und 08.04.2020
durchgefiihrt wurden, erfolgt im hier vorgelegten Bericht die Bewertung der allgemeinen
baugrundgeologischen Verhélinisse. Dartber hinaus werden Hinweise zur Bauausfiihrung
und zur Bauwerksgriindung gegeben.

2. Verwendete Unterlagen
Fir die Bearbeitung des Gutachtens standen uns u. a. folgende Unterlagen zur Verfiigung:

> Lageplan mit Eintragung des Wettbewerbsgebietes im Mafstab 1:1000, Etterschlager
StralRe, Flur Nr. 503, Gemarkung Steinebach a. Wérthsee,

Neben den einschlagigen DIN-Normen wurden aul3erdem folgende Unterlagen verwendet:
> Geologische Karte 1:25.000, Blatt 82237 Wérthsee,

> VON So00s. P.: Eigenschaften von Boden und Fels; ihre Ermittlung im Labor, Grund-
bautaschenbuch, Minchen 1996,

> Bayern-Atlas plus, Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fur Heimat mit Kar-
tenwerken und Informationen zu Geobasisdaten, Infrastruktur, Umwelt und Naturgefah-
ren,

> Umwelt Atlas Geologie, Bayerisches Landesamt fur Umwelt mit digitalen geologischen
und hydrogeologischen Karten und Bohrkataster,

> Energie-Altas, Bayern 2.0, Internetportal mit Kartenwerken zu Grundwasserstdnden und
zur regionalen Geologie,

> Niedrigwasserinformationsdienst Bayern, Internetportal mit Daten zu Grundwassermess-
stellen in Bayern,

> Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Bundesgesetzblatt Jahr-
gang 1999 Teil | Nr. 36, ausgegeben zu Bonn am 16.07.1999,

> LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen / Abféllen (Technische Regeln)’, aus ,Bodenschutz,
17.Lfg. X1/ 94, 45 Seiten, vom 01.03.1994,

> Anforderungen an die Verfilllung von Gruben, Brichen und Tagebauen - Leitfaden zu
den Eckpunkten, Vereinbarung zwischen dem Bayerischen Staatsministerium fiir Lands-
entwicklung und Umweltfragen und dem Industrieverband Steine und Erden e.V. vom
21.02.2001, Fassung vom 05.12.2005,

> Merkblatt 3.8/1 des Bayerischen Landesamtes flir Wasserwirtschaft (LfW), Hilfswerte zur
Emissionsabschatzung von Boden- und Bodenluftbelastungen vom 31.10.2001.
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3. Durchgefiihrte Arbeiten
3.1 Bohrungen, Sondierungen

Im April 2020 wurden durch die BLASY + MADER GmbH auf der Bauflache acht Kleinramm-
bohrungen (KRB1 — KRB8, Durchmesser 80 mm) bis in eine Tiefe von max. 8,0 m unter
GOK niedergebracht.

Die Bohrkerne wurden vom Projektgeologen nach DIN 4022 angesprochen. Aus den Boh-
rungen wurden gestorte Bodenproben nach DIN 4021 fiir Laboruntersuchungen entnommen.

Zur Erkundung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden wurden von der BLASY +
MADER GmbH acht Sondierungen (DPH1 — DPH8) mit der schweren Rammsonde DPH
nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Sondierungen wurden bis max. 9,5 m unter
GOK abgeteuft.

Die Ansatzh6éhen der Bohrungen und die erkundeten Schichtgrenzen kénnen den Profilen im
Priifbericht enthommen werden. Die Bohrungen wurden nach Abschluss der Arbeiten wie-
derverfullt.

3.2 Bodenuntersuchungen

In unserem Baugrundlabor wurden acht ausgewéhlte Bodenproben auf die Korngréfienver-
teilung nach DIN 18123 untersucht. Alle anderen fir die Beurteilung des Baugrundes rele-
vanten Parameter kénnen auf der Grundlage der durchgefiihrten Labor- bzw. Felduntersu-
chungen ausreichend genau abgeschétzt werden.

Bei der Agrolab Labor GmbH wurden acht Einzelproben auf Schwermetalle (SM), Mineraldl-
kohlenwasserstoffe (KW) und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und zwei
Bodenmischproben auf die Parameter nach dem Leitfaden zu den Eckpunkten untersucht.
Mit den Untersuchungen sollte abgeschétzt werden, ob bei den Erdarbeiten mit verunreinig-
ten Béden zu rechnen ist. Es handelt sich nicht um eine Orientierende Altlastenerkundung im
Sinne der Bundesbodenschutzverordnung. Die untersuchten Proben sind in der nachfolgen-
den Tabelle zusammengefasst:

Pn:%c;ql;ez. Entsr::n;ne- Ea:?:?$$ g ! Materialart Laborparameter
MP1 EE:Z g : 3123 —|I Oberboden mit Ziegelbruchbeimengungen Eckpunktepapier
KRB2 09-1,5
MP2 KRE3 L2533 anstehende Boden unter Auffiillungen Eckpunktepapier
KRB4 09-15
| KRBS5 09-15
KRB1/1,5 KRB1 0.3-1,5 Kies-Schluffgemisch SM, PAK, KW
KRB2/0,1 KRB2 0,056-0,1 Aufflllungen (Kiestragschicht mit Asphaltbruch) SM, PAK, KW
KRB3/1,2 KRB3 0,2-1,2 Auffiillungen (Kiesschiuffgemisch mit Ziegelbruch) SM, PAK, KW
KRB4/0,9 KRB4 0-09 Auffiillungen (Kiesschluffgt;misch) SM, PAK, KW
KRB5/0,9 KRBS 0,3-0,9 Auffiillungen (Kiesschluffgemisch) SM, PAK, KW
KRB6/1,7 KRBG_ . 0,3-17 kiesige Schluffe SM, PAK, KW
KRB7/1,7 KRB7 08-17 kiesige Schluffe SM, PAK, KW
KRB8/1,5 KRBS 05-15 | kiesige Schiuffe SM, PAK, KW

Tabelle 1: chemische Analysen
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4. Baugrundbeschreibung
4.1 Geologie und Hydrogeologie

Das Grundstiick liegt in einem Bereich fluvioglazialer Ablagerungen der wiirmzeitlichen
Jungmoréane. Die KorngroRenverteilung der Schotter reicht von schluffigen-sandigen Kiesen
bis zu schwach sandigen, steinigen Kiesen. Kleinrdumige Wechsellagerungen sind maéglich.
In einzelnen Horizonten kann auch der Sandanteil vorherrschen. Die Machtigkeit dieser Kie-
sabfolgen betragt vermutlich tiber 10 m. In die Kiesabfolge kénnen geringméchtige Lehmla-
gen eingeschaltet sein.

Die Kiese sind grundwasserfuhrend. Das Grundwasser im Baugebiet erwarten wir nach
Wasserstandsmessungen aus dem naheren Umfeld auf einer Héhenlage von ca. 570 m (.
NN.

4.2 Untergrundaufbau und Eigenschaften der angetroffenen Bodenschichten
> Oberboéden

An den Bohrpunkten KRB1, KRB3 und KRB5 bis KRB8 wurde ein 0,2 m bis 0,8 m méch-
tiger Oberboden erschlossen. Lokal sind den Oberbdden Ziegelbruchstlicke beigemischt
(KRB3 und KRBS5). Der mehr oder weniger kiesig-sandige Schluff (Bodengruppe OU) war
von weicher Konsistenz.

Die organogenen Bdden werden als Homogenbereich O.1 bezeichnet und werden fol-
gendermalden charakterisiert:

Homogenbereich O.1
Schicht Bodengruppe | Korngrd- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- | Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, | tenzlc tatszaht | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blécke ip (kN/m?)
Oberbo ou 0-8-1-1 0% weich
"~ i -189, - » 220 _20)9,
den [ou] o_g_uz_z 0% 0507 5-15% 14-16 10-20 10-30% 25-30%

Tabelle 2: org. Boden

> Auffillungen

In der nordlichen Halfte der Bauflache (Umfeld Bestandsbebauung) liegen geringméchti-
ge kinstliche Auffiillungen. Diese reichten an den Bohrpunkten KRB2 bis KRB5 bis ma-
ximal 1,2 m unter GOK. Das erschlossene Aufflilimaterial war von kiesiger Zusammen-
setzung (Bodengruppe [GU-GU™)). In der Regel handelt es sich hier um Wegetragschich-
ten. An Fremdbeimengungen wurde Ziegel- bzw. Asphaltbruch vorgefunden.

Abweichend zusammengesetzte und auch méchtigere Auffillungen konnen auf dem
Baufeld nicht ausgeschlossen werden

Die kiesigen Auffiillungen sind locker bis mitteldicht gelagert. Nach ZTVE-StB 09 sind die
Auffillungen mittel bis stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3)
und nach DIN 18300alt leicht bis mittelschwer I6sbar (Bodenklassen 3 und 4).

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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BV Seniorenzentrum - Worthsee Baugrundgutachten
Die Aufflllungen werden als Homogenbereich B.1 zusammengefasst:
Homogenbereich B.1
Schicht | Bodengruppe | Korngré- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu I Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenzlc tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke Ip (kN/m3)
1
0-1-2-7
. * i 0-30% locker-
Kiese | [GU-GUY| 0_53_5 0% mitteldicht 19-20 0-10 1-4% 5-15%

Tabelle 3::Auffiillungen

> Deckschichten, Lehmlagen

Unter den Aufflllungen bzw. unter den Oberbéden folgten an den Aufschliissen bis in
Tiefen zwischen ca. 2,0 m und ca. 3,5 m unter GOK feinkornreiche Deckschichten. Hier-
bei handelt es sich um Kies-Schluffgemische, wobei mal der Schluff-, mal der Kiesanteil
vorherrscht (Bodengruppe UM-GU*).

An den Bohraufschlissen KRB2 und KRB4 wurden innerhalb der Kiesabfolge (siehe un-
ten) in Tiefen von 4,6 m bis 6,2 m bzw. von 5,4 m bis 7,4 m lehmige Schichten vorgefun-
den.

Die feinkornreichen Kiese und die Schiuffe sind nach ZTVE-StB 17 stark frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3) und nach DIN 18300alt mittelschwer l6sbar (Bodenklas-
se 4). Die Béden sind von weicher bis steifer Konsistenz bzw. locker bis mitteldicht gela-
gert.

Die Wasserdurchldssigkeiten dieser Schichten (k-Werte) liegen zwischen 1*10¢ und
1*10® m/s. Das Material wirkt wasserstauend

Deckschichten und Lehmlagen sind relativ setzungsempfindlich.

Die feinkornreichen Béden werden als Homogenbereich B.2 bezeichnet:

Homogenbereich B.2
Schicht Bodengruppe | Korngré- | Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu | Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blacke (kN/m?)
Kies- 0-7-21 weich bis
Schiuff- UM-GU* bis oz steif 515 | _OONF | 1920 | 50100 | 03% | 15-25%
gem. | 0325 ° 0,6-0,8

Tabelle 4: Deckschichten, Lehmlagen

> Kiese und Sande

Als nachstes Schichtglied folgen graue Quartarkiese und -sande. Die Schiuffanteile der
Kiese und Sande liegen zwischen 8 und 20 Gew.-% (Bodengruppe GU-GU*, SU-SU*).

Die Béden sind mitteldicht bis dicht gelagert.

Nach ZTVE-StB 17 sind die Kiese und Sande, die einen KorngréRenanteil < 0,063 mm
(Schluffkorn) von Uber 15 Gew.-% aufweisen, stark frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklasse F3) und mittelschwer |6sbar (Bodenklasse 4 nach DIN 18300alt). Feinkorn-

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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armere Kiese und Sande sind gering bis mittel frostempfindlich (Frostschutzklasse F2)
und leicht I6sbar (Bodenklasse 3 nach DIN 18300alt).

Im gesamten Baubereich kénnen Steine vorhanden sein, welche zu einer entsprechen-
den Erschwernis beim Aushub fuhren (Bodenklasse 5).

Die Wasserdurchlassigkeit der Quartarablagerungen ergibt sich entsprechend des Korn-
aufbaus und der Schichtung. Nach den Siebanalysen und nach unserer Erfahrung wei-
sen die vorliegenden Boden krWerte zwischen 1*10 (Kiese) und 5*10¢ (Sande) m/s
auf.

Kiese und Sande werden als Homogenbereich B.3 zusammengefasst:

Homogenbereich B.3

Schicht Bodengruppe | Korngré- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz titszahl | dichte feucht (kKN/m?) | Anteil gehalt
teilung Bltcke (kN/m?)
Kiese, cueu | OTET | oa0% ) ) miteeldicht | o4 00 | 1030 | 1.3% -
Sande SuU-sU* 0% dicht ° S
0-2-8-0 i

Tabelle 5: Kiese, Sande

4.3 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

Die Boden auf dem Baugrundstiick konnen wie folgt klassifiziert werden:

| Sndenan | Spkrarueee | Boeniiens
Oberboden Us',g,0 -Ug,s,0 OuU, [OU] 1
Auffillungen G,s,u’ - G,u*,s,x [GU-GU* o 3-5
Deckschichten, Lehmlagen U,s,g - G,u*s,x UM-GU* 4
Kiese und Sande G,s,x,u' —S,u GU-GU*, SU-SU”* 3-5

Tabelle 6: Klassifizierung der Béden

In der folgenden Tabelle werden fir die angetroffenen Boden Rechenwerte fir grundbausta-
tische Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grund-
lage der DIN 1055 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996) unter Bericksichtigung
der Ergebnisse der Laborversuche sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Bo-
den. Die Werte gelten fiir die anstehenden Bdden im ungestérten Lagerungsverband. Bei
Auflockerungen z. B. im Zuge der Baumaf3nahmen kénnen sich die Parameter ggf. erheblich
reduzieren. Die angegebenen Wasserdurchlassigkeiten sind als Anhaltswerte anzusehen.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafie 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Lagerung/ Wichte Scherparameter | Steife- Wasser-
Konsistenz modul durchl.
o' c Es K

e kN/m2 | MN/m2 m/s

Bodenschicht ¥
kN/m3 kN/m?3

fé’gﬂi}l‘fe” ocker | 19-20 [10-11[30-32] 0-1 | 10-30 | 14103- 1*10
lehmige Bdden . . .
A weich/locker | 19 | 9-10 [25-30| 1-2 | 5-10 |1*10%-1*10*
e it 20 | 10-11|25-30| 2-4 | 10-20 | 1*10%-1*10%
Kiese, Sande

GU-GU*, miteldicht-dioht | 21-22 | 1314 |36-38 | 1-2 | 80100  1*10%-5%10¢
SU-SU*

Tabelle 7: Bodenparameter

4.4 Grundwasserverhaltnisse

Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel ist am Baugrundstiick auf einer Hé6he von ca.
570 m (. NN zu erwarten. Dies entspricht einem Flurabstand zwischen rund 7 und 13 m.

In den Bohraufschliissen KRB4 und KRB5 wurde bei 5,3 m bzw. 0,9 m unter GOK ein Was-
serstand gemessen. Hierbei handelt es sich um aufstauendes Schichtwasser auf gering
wasserdurchlassigen Bodenhorizonten.

Bei bzw. nach langerer nasser Witterung ist auf der Untersuchungsflache in allen Héhenla-
gen mit Schicht- oder Hangwasser zu rechnen. Dieses staut sich auf der Oberflache der
schwer wasserdurchlassigen Lehme auf und fliel3t in den Kieslagen ab.

5. Boden- und Eluatuntersuchungen
5.1 Bewertungsgrundlagen

Fir den Fall der Verlagerung von belastetem Boden aus dem Untersuchungsgebiet, z. B. bei
anstehenden Erdarbeiten, werden in Bayern derzeit zumeist die Zuordnungswerte aus dem
,Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen® herangezogen.

Die Zuordnungswerte beziehen sich auf Mischproben aus bereits ausgehobenen Halden. Die
endgultige Einstufung wird erst nach einer Haldenbeprobung fiir jede Halde einzeln festge-
legt. Die Einstufung der Aushubchargen ist maf3geblich fiir die Entsorgungskosten. Fir die
untersuchten Parameter werden im Leitfaden die folgenden Zuordnungswerte festgelegt:

BLASY + MADER GmbH, MoosstralRe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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[\ Zuordnungswerte
Parameter Einheit Z0

Sand Schluff Ton Z14 z12 z2

EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15
Blei mg/kg 40 70 100 140 300 1000
Cadmium ma/kg 0,4 1 1,5 2 3 10
Chrom mag/kg 30 60 100 120 200 600
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600

Nickel ma/kg 15 50 70 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10
Zink ma/kg 60 150 200 300 500 1500

Arsen ma/kg 20 20 20 30 50 150
Cyanide gesamt mg/kg 1 1 1 10 30 100
PAK (nach EPA) mg/kg 3 3 3 5 15 20
Benzo(a)pyren (BAP) ma/kg 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0
PCB ma/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1,0
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 100 100 300 500 1000

Tab. 8: Zuordnungswerte nach , Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen*

Die Werte entsprechen in der Bezeichnung und in der Messwerthéhe in etwa den Zuord-
nungswerten der ,Technischen Regeln® der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,An-
forderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen®.

5.2 Untersuchungsergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schadstoffbelastungen in den untersuchten Boden-
proben zusammengefasst:

Probenbez. | Entnah- | Entnahme- . - Einstufung
10919 mestelle tiefe (m) Materialart Verunreinigungen nach EP
KRB3 0-0,2 Oberboden mit Ziegel-
MP1 <RBS 0_03 bruchbeimengungen 100 mg/kg KW Z1.1
KRB2 09-1,5
KRB3 1,2-35 anstehende Bbden unter
MP2 KRB4 0,9-1,5 Auffiillungen - 20

KRB5 09-15

KRB1/1,5 KRB1 03-15 Kies-Schluffgemisch - Z0

Auffillungen (Kiestrag-
KRB2/0,1 KRB2 0,05-0,1 schicht mit Asphaltbruch) 520 mg/kg KW zZ2
Auffidllungen (Kiesschluff- _
KRB3/1,2 KRES 02-12 gemisch mit Ziegelbruch) 0
Auffillungen
KRB4/0,9 KRB4 0-09 (Kiesschluffgemisch) - 20
Auffiillungen

KRB5/0,9 KRBS 0,3-0,9 (Kiesschluffgemisch) - Z0

KRB6/1,7 KRB6 0,3-1,7 kiesige Schluffe - Z0

KRB7/1,7 KRB7 08-17 kiesige Schluffe - Z0

KRB8/1,5 KRB8 05-15 kiesige Schluffe - Z0

Tabelle 9: Laborergebnisse, EP: Eckpunktepapier

BLASY + MADER GmbH, MoosstraRe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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In der Mischprobe MP1 (Oberboden mit Fremdbeimengungen) wurden 100 mg/kg KW nach-
gewiesen. Der Boden entspricht der Einbauklasse Z1.1 gemaly Eckpunktepapier. Die be-
probte Kiestragschicht (Bohrung KRB2) des bestehenden Parkplatzes wies 520 mg/kg KW
auf (Einbauklasse Z2). Die Verunreinigungen dirften auf die Asphaltbruchbeimengungen
zurlickzufiihren sein.

Alle weiteren untersuchten Proben waren unbelastet.

Da die orientierenden Untersuchungen punktuellen Charakter haben, ist es nicht auszu-
schlieRen, dass im Rahmen der Erdarbeiten auch Materialien mit stéarkeren Verunreinigun-
gen angetroffen werden.

Weiterhin ist zu beachten, dass alleine aufgrund von Fremdbeimengungen in Auffillbéden
mit erhéhten Entsorgungskosten gerechnet werden muss (in der Regel Einstufung in Ein-
bauklasse Z1.1).

6. Hinweise fir die Bauausfiihrung
6.1 Allgemeines

Auf der Untersuchungsflache, Flur Nr. 503 in der Gemeinde Wérthsee soll ein Senioren-
zentrum mit etwa 40 Wohnungen gebaut werden. Weiterhin sollen voraussichtlich auch ein
Kaffee und ein éffentlicher Platz errichtet werden.

Angaben zur Lage der Baukérper, zur Héhe +0.00 und zur Tiefenlage der Griindungssohlen
liegen uns nicht vor.

6.2 Griindung

Bei einer unterkellerten Bauweise gehen wir von einer Griindung in rund 3 m Tiefe aus. Auf
diesem Niveau stehen auf der Bauflache verbreitet gut tragfahige Kiese an. Stellenweise
konnen aber noch Lehme von weicher bis steifer Konsistenz vorliegen. Lehme sind mog-
lichst volistédndig, jedoch auf eine Machtigkeit von mindestens 0,6 m unter den Bodenplatten
auszuraumen und gegen ausreichend verdichtetes Kies-Sandmaterial oder Magerbeton zu
ersetzen. Austauschbdden sind lageweise verdichtet (Lagen a 0,3 m) unter einem Lastaus-
breitungswinkel von 45° einzubauen (Dyr 2 100 %). Unter den Gebéduden sollte grundsétzlich
eine 0,3 m machtige Kiestragschicht vorgesehen werden.

Fiir Plattengriindungen wird in der Regel der Bettungsmodul ks zu deren statischen Berech-
nung bendtigt. Der Wert kann im Sinne einer elastischen Federsteifigkeit des Untergrundes
verstanden werden. Aufgrund des Zusammenwirkens von Boden und Griindungskérper kann
eine exakte Grofle des Bettungsmoduls nur unter Berlcksichtigung von Form, Starke und
Bewehrung der Bodenplatte angegeben werden. Fir die GrolRe des Bettungsmoduls kann
ein Wert von ks = 30 MN/m® abgeschatzt werden.

Die Bodenpressungen sollten auf einen Wert von o = 220 kN/m? begrenzt werden. Dies ent-
spricht einem Designwert gem. Eurocode 7 von 310 kN/m?. Diese Werte gelten auch fiir die
Dimensionierung von Einzel- und Streifenfundamenten.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Bei unterschiedlich tief gegriindeten Fundamenten ist auf die Einhaltung eines Lastausbrei-
tungswinkels von 30° gegen die Horizontale zu achten. Sofern nicht der Lasteinfluss hdherer
Fundamente auf tiefere Bauteile statisch berticksichtigt wird, sind die Fundamente abzutrep-
pen. Die Abtreppungen sind nicht steiler als 30° gegen die Horizontale zu wéhlen.

Auf Grund der Auflockerung des Untergrundes beim Erdaushub ist grundsétzlich vor dem
Herstellen der Fundamente bzw. dem Auftrag des Bodenaustausches eine Verdichtung der
Griindungssohle auszufiihren (D 2 100 %).

Bei einer nicht unterkellerten Bauweise missten die nicht tragfahigen Schichten (bis in Tie-
fen zwischen ca. 2,0 m und 3,5 m unter GOK) unter den Fundamenten ausgehoben und ge-
gen ein lagenweise verdichtetes Kies-Sandmaterial ausgetauscht werden. Alternativ kann
auch eine Tiefengriindung oder eine Bodenverbesserung ausgefiihrt werden. Bei einer nicht
unterkellerten Bauweise muss ein angepasstes Griindungskonzept ausgearbeitet werden.

6.3 Schutz der Gebaude gegen Grund- bzw. Schichtwasser

Mit einem zusammenhangenden Grundwasserspiegel ist bei einer einfach unterkellerten
Bauweise nicht zu rechnen. Der Zufluss von Schicht- und auch Oberflichenwasser kann
aber nicht ausgeschlossen werden.

Es muss dafiir gesorgt werden, dass sich Schicht- und Sickerwasser nicht hinter den Ge-
baudewanden aufstaut. Das Wasser solite mit einer Drénage in den tieferen Untergrund ab-
geleitet werden.

Nach DIN 18533-1:2017-07 ist fur Bauwerkseinbindung in gering wasserdurchlassiges
Erdreich (k-Wert < 1*10* m/s) die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E anzugeben. GemaR
dieser Einwirkungsklasse wirde ein hydrostatischer Druck durch Grund- bzw. Schichtwasser
mit < 3 m Einstauhohe auf die Bauwerksabdichtung ausgeubt.

6.4 ErschlieBungsarbeiten, Erdarbeiten, Hinterfiillungen

Feinkornreiche, weiche Bdden sind zur Bauwerkshinterfillung nicht geeignet. Kies-
Schluffgemische sowie kiesige Aufflllungen, sofern diese nicht verunreinigt sind, kénnen
aber eingesetzt werden. Als Liefermaterial empfehlen wir ein Kies-Sandgemisch mit einem
Feinkorngehalt von max. 8 Gew.-% zu verwenden. Die Verfillung der Arbeitsrdume muss
lagenweise (Lagenstérke < 0,3 m) mit ausreichender Verdichtung (Der 97 - 100 %) erfolgen.

Unter Wegen, Terrassen und Parkplétzen ist eine rund 50 cm méchtige Frostschutzschicht
vorzusehen. Zwischen Frostschutzschicht und weichen, lehmigen Bdden sollte ein Geotextil
(Robustheitsklasse 3) eingelegt werden.

6.5 Bauwasserhaltung, Baugrubenbéschung

Die schiuffigen Béden weichen bei Wasserzutritt schnell auf. Daher sind bei unglinstigen
Witterungebedingungen auch in gréRerer Tiefe noch weiche bzw. aufgeweichte Boden-
schichten nicht auszuschlieRen (durch lokales Schichtwasser). Die Baugrubensohle ist z{igig
mit der Kiesschicht (siehe oben) abzudecken.

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBBe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Oberflachenwasser und Schichtwasser ist (ber eine offene Wasserhaltung abzufuhren. Hier-
zu sollte an den Baugrubenrénden ein Dranagegraben angelegt werden Uber den das Bau-
wasser zu Pumpensiimpfen an den Baugrubenecken gefiihrt wird.

Unverbaute Baugrubenwinde dirfen nach DIN 4124 bei den anstehenden Bdden ohne
rechnerischen Nachweis einen Bdschungswinkel von 45° nicht Uberschreiten.

Falls ein Baugrubenverbau erforderlich wird, kann die Ausfihrung mit einer Tragerbohl-,
Spund- oder Bohrpfahlwand erfolgen. Auf Grund der dichten Lagerung des Untergrundes
sind die Trager vorzubohren. Bei einer Spundwand sind Auflockerungsbohrungen notwendig.

Die von einer Verankerung aufnehmbaren Kréfte sollten mit Zugversuchen geprift werden.
Fur eine Vorbemessung innerhalb der anstehenden Mischbdéden kénnen (Krafteintragungs-
langen L = 5-10 m) folgende Werte abgeschatzt werden:

o ohne Nachverpressung mit Twu: 200 - 300 kN/m?
¢ mit Nachverpressung mit Twu: 300 - 400 kN/m2,

Fir die Grenzlasten bei Bohrpfahlen konnen folgende Kennwerte angesetzt werden:
¢ Bruchwert der Mantelreibung qsx = 0,20 MN/m?

¢ zulassiger Pfahispitzenwiderstand qox = 4,00 MN/m?2,
(bezogene Pfahlkopfsetzung s/D von 0,1)

Fir einen Spundwandverbau kénnen folgende Grenzwerte angenommen werden:
e zuldssige Mantelreibung im Bruchzustand qsx = 0,045 MN/m?

¢ zulassiger Spitzendruck im Bruchzustand gqox = 15 MN/m?2.

6.6 Versickerung

Eine Versickerung von Oberflachenwasser im Untergrund ist prinzipiell in den kiesig bzw.
sandig ausgebildeten Moranenbdden maoglich. Da die Kiese und Sande stark wechselnde
Feinkornanteile aufweisen und somit auch stark schwankende Wasserdurchlassigkeiten,
sollten an den konkreten Versickerungsstellen Sickerversuche in Baggerschurfen ausgefiihrt
werden.

Die Bemessung der Versickerungseinrichtungen kann nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 er-
folgen. Fur deren Vordimensionierung empfehlen wir einen k-Wert von 5 * 10°° m/s zugrunde
zu legen.

6.7 Angriffsgrad von Boden und Wassern

Die angetroffenen Béden und das Schichtwasser sind nach DIN 4030 als nicht betonangrei-
fend einzustufen.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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6.8 Erdbebenzone
Das Baugrundstiick liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in keiner Erdbebenzone.

7. Bodenverunreinigungen, abfallwirtschaftliche Bewertung

Auf dem nordlichen Teil der Bauflache liegen geringmachtige Auffillbéden, die zumindest
stellenweise mit Schadstoffen belastet sind. Verunreinigter Boden, der abgefahren werden
muss, ist zunachst auf dem Grundstiick zwischenzulagern. Die Zwischenlagerung erfolgt in
der Regel in Halden zu maximal 250 m3. Die Halden sind représentativ zu beproben und auf
Schadstoffgehalte (Eckpunktepapier, evtl. auch nach Deponieverordnung) zu untersuchen.
Auf Grundlage dieser Haldenanalysen wird fir jede einzelne Halde in Abhangigkeit der
nachgewiesen Verunreinigungen der Entsorgungs- bzw. Verwertungsweg festgelegt. Erst
danach kann der Abtransport erfolgen. Auf Grund der hohen organischen Anteile ist bei einer
Entsorgung mit hohen Kosten zu rechnen.

8. Schlussbemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feldar-
beiten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengeste"t und erlautert. Darliber
hinaus wurden Empfehlungen zur Ausfiihrung der Bauwerksgriindung gegeben. Diese Emp-
fehlungen sind als Beratung zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers, des Stati-
kers und der Baufirma hinsichtlich der Griindung und des erforderlichen Einsatzes von Bau-
maschinen und —geréten etc. nicht vorgreifen. Da dem Gutachter nicht alle relevanten Ge-
sichtspunkte der Planung und der Bauausfiihrung bekannt sein kénnen, sollten bodenme-
chanische Detailfragen bzw. Planungsanderungen mit dem Gutachter abgestimmt werden.
Dies trifft auch dann zu, wenn im Zuge der Bauausfihrungen Untergrundverhéltnisse ange-
troffen werden sollten, die von den hier beschriebenen Verhaltnissen abweichen.

Eching am Ammersee, 27.05.2020

BLASY + MADER GmbH

(L

Stephan Bourauel
(Diplom-Geologe)
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Bohrpunkte, BV Seniorenwohnen - Gemeinde Worthsee

Hochwert Rechtswert Hohe in m GNN
5326362.74 4440651.33 582.88 KRB 1
5326329.44 4440663 .67 581.79 KRB 2
5326361.71 4440625 .97 581.12 KRB 3
5326324.41 4440630.75 581.57 KRB 4
5326343.45 4440604 .40 580.49 KRB 5
5326417.12 4440581.05 580.22 KRB 6
5326381.15 4440578.64 577.60 KRB 7
5326347.54 4440575 .87 577.29 KRB 8
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